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PREFACIO

O IBRAOP - Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas edita Orienta¢cdes Técnicas, visando
uniformizar o entendimento da legislacéo e préaticas pertinentes a Auditoria de Obras e Servi¢os Publicos.

Esta OT — IBR 007/2018 estabelece requisitos de Projeto ou Termo de Referéncia para a contratacdo de
Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos e foi elaborada com base em debates
de &mbito nacional, por técnicos envolvidos diretamente com Auditoria de Obras e Servigos de engenharia
do setor publico e em consonancia com a legislacdo e normas pertinentes.
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1. OBJETIVOS

Esta Orientacdo Técnica visa uniformizar requisitos para a apresentacdo de Projeto ou Termo de
Referéncia para contratacdes publicas, tendo por objeto a prestacao de Servicos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Soélidos Urbanos, especificados nas Leis Federais n°s 11.445/2007 e 12.305/2010 e
alteracdes posteriores.

2. REFERENCIAS

Leis, normas, atos e demais documentos a seguir relacionados foram especialmente considerados na
edicao desta Orientagdo Técnica, sem prejuizo de outros ordenamentos da legislagédo nacional.

Lei Federal n® 8.666/93 Institui normas para licitagbes e contratos da Administracédo
Publica.

Lei Federal n® 10.520/02 Institui modalidade de licitacdo denominada pregdo, para
aquisicdo de bens e servigcos comuns.

Lei Federal n® 11.445/07  Estabelece diretrizes nacionais para o0 Saneamento Basico.
Lei Federal n® 12.305/10 Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos.

OT IBR 001/2006 Define Projeto Basico especificado na Lei Federal n°® 8.666/93.
OT IBR 004/2012 Precisédo do orcamento de obras publicas.

ABNT NBR 8.419/1992 Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos
sélidos urbanos - Procedimento.

ABNT NBR 13.896/1997  Aterro de residuos ndo perigosos — critérios para projeto,
implantacdo e operagao.

ABNT NBR 15.849/2010 Residuos so6lidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte
— Diretrizes para localizacdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

Resolugdo CONAMA n° Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
404/2008 aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.

3. SIGLAS

3.1 ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

3.2 BDI: Beneficio e despesas indiretas

3.3 CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente

3.4 CREA: Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

3.5 NBR: Norma Brasileira Regulamentadora

4. DEFINICOES

4.1 Aterro sanitario: Obra de engenharia cuja finalidade é garantir a disposicdo ambientalmente
adequada de rejeitos no solo, buscando evitar danos ou riscos a salde publica, bem como minimizar os
impactos ambientais adversos, confinando os rejeitos a menor area e volume possiveis.
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4.2 Destinacgédo final ambientalmente adequada: destinagcdo de residuos que inclui a reutilizagdo, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético ou outras destinacdes
admitidas pelos érgdos competentes, entre elas a disposicao final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

4.3 Disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

4.4 EstacBes de transbordo: locais ou instalacdes em que os residuos coletados séo transferidos de
veiculos ou equipamentos coletores, para outros veiculos e/ou equipamentos de maior capacidade, com
a finalidade de otimizar e reduzir as despesas com o transporte de residuos ou rejeitos até o local de
destinacéo ou disposicao final.

4.5 Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de varricao, capina, poda e outros servigos pertinentes a limpeza urbana, bem como, coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final dos residuos sélidos domiciliares e originarios da
limpeza urbana.

4.6 Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que néo a disposicao final ambientalmente adequada.

4.7 Residuos so6lidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinac¢édo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos
estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

4.8 Residuos sélidos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.
Respeitado o disposto no inciso Il, do art. 20 da Lei Federal n° 12.305/2010, os residuos comerciais, se
caracterizados como ndo perigosos, podem, em razdo de sua natureza, composi¢cdo ou volume, ser
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal.

4.9 Residuos de limpeza urbana: os originérios da varri¢cdo, raspagem, capinacéo, poda, desobstrucéo
de bueiros e limpeza em geral de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.

4.10 Residuos sélidos urbanos: os englobados por residuos domiciliares e de limpeza urbana.

4.11 Roteiro de coleta: distancia de coleta efetuada por um Unico veiculo coletor em um periodo/turno de
trabalho, contemplando a saida e o retorno & garagem, estabelecido de forma a minimizar percurso
improdutivo, podendo ser realizado em uma ou mais viagens.

4.12 Setor de coleta: subdivisdo técnico-administrativa de uma &rea, com caracteristicas homogéneas
em termos de geragédo per capita de residuos, uso e ocupacéo do solo, composta por um ou mais roteiros
de coleta.

5. CONTEUDO TECNICO

Todo Projeto ou Termo de Referéncia deve apresentar conteddos suficientes e precisos, tais como 0s
descritos nos itens 5.1 a 5.5, representados em elementos técnicos de acordo com a natureza, porte e
complexidade da obra ou servigco de engenharia.

As pranchas de desenho e demais pecas deverdo possuir identificacdo contendo:

° Denominacéo e local da obra ou servi¢o;
° Nome da entidade executora;
° Tipo de projeto;

. Data;
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° Nome do responsavel técnico e empresa projetista, se for o caso, nimero de registro no
CREA e sua assinatura.

5.1 Desenho
Representacdo grafica do objeto a ser executado, elaborada de modo a permitir sua visualizacdo em

escala adequada, demonstrando formas, dimens@es, funcionamento e especificacbes, perfeitamente
definida em plantas, cortes, elevagdes, esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

5.2 Memorial Descritivo

Descrigdo detalhada do objeto projetado, na forma de texto, onde sdo apresentadas as solu¢des técnicas
adotadas, bem como suas justificativas, necessérias ao pleno entendimento do projeto, complementando
as informacgdes contidas nos desenhos referenciados no item 6.

5.3 Especificagdo Técnica

Texto no qual se fixam todas as regras e condi¢des que se deve seguir para a execuc¢do da obra ou servigo
de engenharia, caracterizando individualmente os materiais, equipamentos, elementos componentes,
sistemas construtivos a serem aplicados e o0 modo como serdo executados cada um dos servigcos
apontando, também, os critérios para a sua medi¢éo e avaliagdo da qualidade.

5.4 Orgamento

Avaliacé@o do custo total da obra ou servi¢o tendo como base pre¢os dos insumos praticados no mercado
ou valores de referéncia e levantamentos de quantidades de materiais e servicos obtidos a partir do
contetido dos elementos descritos no item 6, sendo inadmissiveis apropriacdes genéricas ou imprecisas,
bem como a inclusdo de materiais e servicos sem previsdo de quantidades.

O Orcamento devera ser lastreado em composi¢fes de custos unitérios e expresso em planilhas de custos
e servicos, referenciadas a data de sua elaboragéo.

O valor e o detalhamento do BDI considerado para compor o preco total devera ser explicitado no
or¢camento.

5.4.1 Planilha de Custos e Servicos
A Planilha de Custos e Servigos sintetiza 0 orgamento e deve conter, no minimo:

e Discriminacao de cada servico, unidade de medida, quantidade, custo unitario e custo parcial;
e Custo total orcado, representado pela soma dos custos parciais de cada servigco e/ou material;

e Nome completo do responsével técnico e empresa projetista, se for o caso, seu nimero de
registro no CREA e assinatura.

5.4.2 Composicédo de Custo Unitario de Servico
Cada Composicdo de Custo Unitario define o valor financeiro a ser despendido na execuc¢éo do respectivo

servico e € elaborada com base em coeficientes de produtividade, no que couber, de consumo e
aproveitamento de insumos e seus precos coletados no mercado, devendo conter, no minimo:

e Discriminacdo de cada insumo, unidade de medida, sua incidéncia na realizacéo do servico,
preco unitario e custo parcial;
e Custo unitario total do servigo, representado pela soma dos custos parciais de cada insumo.

Para o caso de se utilizarem Composi¢cfes de Custos de planilhas ou de sistemas referenciais de precos,
a fonte de consulta devera ser explicitada.
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5.5 Cronograma fisico-financeiro

Representacdo grafica do desenvolvimento dos servicos a serem executados ao longo do tempo de
duracdo da obra ou servico demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser executado e o

respectivo valor financeiro a ser despendido.

6. ELEMENTOS TECNICOS POR TIPO DE SERVIGCO DE LIMPEZA URBANA E DE MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

As tabelas 6.1 a 6.6 explicitam os contelidos técnicos mencionados nos itens 5.1 a 5.5 por tipologia de
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos mais representativos, ndo esgotando ou

limitando eventuais exigéncias de outros érgaos.

Tabela 6.1 — Projeto de Coleta de residuos sélidos domiciliares — RSD

Elemento Contetdo

Detalhamento

Memorial Defini¢do das areas a serem

atendidas

Areas urbanas, rurais, distritos, entre outros, que
serdo contemplados pela coleta.

Estimativa da quantidade de
residuos a ser coletada

a) Demonstracao do critério adotado para
estimativa do quantitativo de residuos, inclusive
descrevendo o peso especifico. Caso a estimativa
seja baseada em servicos anteriores, deve-se
apresentar a série histérica; e

b) Indicacao da variacéo da geragéo de residuos
ao longo dos dias da semana e da sazonalidade
ao longo do ano, levando-se em conta ainda
possiveis metas de reducgdo de geracéo de
residuos.

Definig&o dos setores e
roteiros de coleta

Concepcao e metodologia adotadas,
apresentando:

a) quantidade e peso especifico dos residuos a
serem coletados;

b) critérios adotados para a definicdo dos setores
de coleta;

¢) estimativa da quantidade de residuos por setor;
d) estimativa dos parametros operacionais dos
roteiros como, por exemplo: velocidade de coleta,
distancias percorridas, extenséo total de cada
roteiro;

e) dimensionamento do nimero de roteiros
necessarios para cada setor;

f) definicdo dos roteiros, em cada setor de coleta,
disponibilizados em arquivo eletrénico em formato
de facil utilizacéo; e

g) definic&o e indicacdo de local de destinacio
final e- ou estagbes de transbordo.

Defini¢éo das frequéncias e
turnos/horarios

Critérios e justificativas utilizados.

Dimensionamento da frota e
equipes

Concepcao e metodologia adotadas,
apresentando:

a) capacidade dos equipamentos;

b) frota total necessaria;
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¢) niUmero e composicao das equipes com a
justificativa dos indices de produtividade adotados
para a mao de obra;

d) quando houver a utilizacdo de softwares de
dimensionamento da frota e equipe, deverdo ser
disponibilizados os arquivos em meio eletrénico
em formato de facil utilizagéo; e

e) memoria de célculo.

Especificacfes Especificacbes técnicas

a) caracteristicas técnicas dos veiculos,
equipamentos, ferramentas e insumos que
requeiram especificacéo; e

b) descricao da forma de execucéo dos servicos,
bem como os critérios para a sua medigéo,
pagamento e avaliacdo da qualidade.

Desenho e Desenhos e plantas
Memorial

Apresentacdo do projeto com detalhamento
grafico e descritivo que contemple:

a) planta geral do municipio contendo todos os
logradouros e a setorizagdo proposta (setores de
coleta) por turno de servico (formato dwg ou
similar);

b) planta geral georreferenciada do municipio
contendo os respectivos logradouros e roteiros de
coleta em cada setor, por turno de servico
(disponibilizados em arquivo eletrénico gerado
por softwares de tratamento e manipulagéo de
dados);

¢) planilha com a extenséo dos roteiros de coleta
contemplando a relacdo de logradouros atendidos
em cada setor de coleta, com a respectiva
extensdo dos logradouros, com a indicag&o dos
trechos produtivos e improdutivos;

d) quadro com detalhamento de pessoal e
equipamentos, por setores de coleta, informando
0 ndmero de viagens por veiculo, em cada setor,
frequéncia e turno de servico; e

e) quando houver a utilizacao de softwares de
roteirizacdo para elaboracéo de planos de coleta,
deverdo ser disponibilizados os arquivos em meio
eletrénico em formato de facil utilizagéo.

Orcamento Planilha Or¢camentaria

Apresentacao, no minimo, dos seguintes itens:

a) detalhamento das composic¢des de custos
unitarios adotadas ou indica¢éo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) planilha com a referéncia ou cotagéo de pre¢os
de veiculos, equipamentos, ferramentas, e outros
insumos utilizados na composicéo de pregos;

c¢) detalhamento dos custos fixos e variaveis, com
justificativa dos indices de consumo adotados
para os veiculos, equipamentos, ferramentas e
outros insumos;

d) detalhamento dos custos de administracéo
local, quando houver;

e) custos de mao de obra com detalhamento dos
encargos sociais adotados;
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f) detalhamento e célculo do BDI; e

g) planilhas desenvolvidas para a elaboracéo do
orcamento estimativo em meio eletrénico, com
férmulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
bloqueio aos calculos, e, quando for o caso,
descricdo do inter-relacionamento com outras
planilhas

Observacéo: As orientacfes desta tabela se aplicam aos demais servicos de coleta de residuos
sélidos urbanos, no que couber, tais como coleta de residuos da varricdo, da raspagem, de capina e
poda, de bocas de lobo, de praias, de feiras livres e parques, entre outros.

Tabela 6.2 — Projeto de varricdo manual em vias pavimentadas

Elemento

Conteudo

Detalhamento

Memorial

Definig8o das areas a
serem atendidas

Areas urbanas, distritos, entre outros, que serio
contemplados na varri¢ao.

Definicdo dos setores e
roteiros

Concepcéo e metodologia, apresentando:

a) critérios adotados para a definicdo dos setores
e roteiros de varricao;

b) relagéo de vias pavimentadas por setor, com a
respectiva extensdo, de eixo ou de sarjeta, a ser
atendida; e

¢) definicdo dos roteiros em cada setor de
varricdo, disponibilizados em arquivo eletrbnico.

Defini¢édo das frequéncias
e turnos e horarios

Critérios e justificativas utilizados.

Dimensionamento das
equipes, veiculos,
equipamentos e
ferramentas

Concepcao e metodologia adotadas,
apresentando:

a) numero e composi¢cao das equipes com a
justificativa dos indices de produtividade adotados
para a mao de obra, incluindo equipamentos e
ferramentas;

b) nimero de veiculos, quando necessarios;

¢) quando houver a utilizacdo de softwares de
dimensionamento de equipe, deverao ser
disponibilizados os arquivos em meio eletrénico
em formato de f4cil utilizacdo; e

d) meméria de calculo.

Especificacbes

Especificagfes técnicas

a) caracteristicas técnicas dos veiculos,
equipamentos, ferramentas e insumos que
requeiram especificacéo; e

b) descricdo da forma de execucéo dos servicos,
bem como os critérios para a sua medigéo,
pagamento e avaliacdo da qualidade.

Desenho e
Memorial

Desenhos e plantas

Apresentacao do projeto com detalhamento
gréfico e descritivo que contemple:

a) planta geral do municipio contendo todos os
logradouros e a setorizacdo proposta (setores de
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varricdo) por turno de servico (formato dwg ou
similar);

b) planta geral georreferenciada do municipio
contendo os respectivos logradouros e roteiros de
varricdo em cada setor, por turno de servico
(disponibilizados em arquivo eletrénico gerado por
softwares de tratamento e manipulacéo de
dados);

¢) planilha com distribuicéo dos roteiros de
varricdo, com os logradouros e as respectivas
extensoes;

d) quadro com detalhamento das equipes, por
setor de varricdo, por turno e frequéncia; e

e) quando houver a utilizacdo de softwares de
roteirizacdo para elaboracéo de planos de
varricdo, deverdo ser disponibilizados os arquivos
em meio eletrénico em formato de facil utilizag&o.

Orgcamento Planilha Or¢camentaria Apresentacao, no minimo, dos seguintes itens:
a) detalhamento das composic¢des de custos
unitarios adotadas ou indicacéo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) planilha com a referéncia ou cotacéo de precos
de veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas utilizados na composicao de precos;
¢) detalhamento dos custos fixos e varidveis, com
justificativa dos indices de consumo adotados
para os veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas;

d) detalhamento dos custos de administragédo
local, quando houver;

e) custos de méao de obra com detalhamento dos
encargos sociais adotados;

f) detalhamento e calculo do BDI; e

g) planilhas desenvolvidas para a elaboragéo do
orcamento estimativo em meio eletrénico, com
férmulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
bloqueio aos célculos, e, quando for o caso,
descri¢do do inter-relacionamento com outras
planilhas.

Tabela 6.3 — Projeto de outros servi¢cos de limpeza urbana, tais como: raspagem, capina e poda,
bocas de lobo, praias, feiras livres e parques, entre outros

Elemento Conteudo Detalhamento

Memorial Identificac&o, localizagdo | Areas urbanas, rurais, distritos, entre outros
e quantificacdo das areas | contemplados no servigo.
e/ou logradouros

Definicdo da frequéncia a) critérios utilizados; e

b) se executado a partir de ordens de servico, a
estimativa de quantidade das ordens deve ser
justificada com base em uma série historica ou
critério de dimensionamento adotado.
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Definicao dos
turnos/horarios

a) critérios utilizados; e
b) justificativa para os turnos e horarios adotados.

Dimensionamento das
equipes, veiculos,
equipamentos e
ferramentas

Concepcao e metodologia adotadas,
apresentando:

a) relacao de vias, areas ou locais a serem
atendidos, com a respectiva extensdo ou
dimenséo;

b) nimero e composicdo das equipes com a
justificativa dos indices de produtividade adotados
para a mao de obra, incluindo equipamentos e
ferramentas;

¢) nimero de veiculos, quando necessarios; e
d) memodria de célculo.

EspecificagBes Especificagdes técnicas

a) caracteristicas técnicas dos veiculos,
equipamentos, ferramentas e insumos que
requeiram especificagéo; e

b) descricdo da forma de execucéo dos servicos,
bem como os critérios para a sua medigéo,
pagamento e avaliacdo da qualidade.

Orgamento Planilha Orgamentaria

Apresentacdo, no minimo, dos seguintes itens:
a) detalhamento das composic¢des de custos
unitarios adotadas ou indica¢éo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) planilha com a referéncia ou cotacéo de precos
de veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas utilizados na composi¢éo de precos;
c) detalhamento dos custos fixos e variaveis, com
justificativa dos indices de consumo adotados
para os veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas;

d) detalhamento dos custos de administracao
local, quando houver;

e) custos de mao de obra com detalhamento dos
encargos sociais adotados;

f) detalhamento e célculo do BDI; e

g) planilhas desenvolvidas para a elaboracéo do
orcamento estimativo em meio eletrénico, com
férmulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
blogueio aos célculos, e, quando for o caso,
descricao do inter-relacionamento com outras
planilhas.

Tabela 6.4 — Projeto de Aterro Sanitario

Elemento Conteudo

Detalhamento

Especificacbes Informac6es cadastrais

a) qualificac@o da entidade responsavel pelo
aterro sanitario;

b) qualificacéo da entidade ou profissional
responséavel pelo projeto do aterro sanitario e sua
situacao perante a entidade profissional
competente;
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¢) titularidade da area do imével — comprovada
por meio de registro de propriedade; e
d) apresentacao das licencas ambientais cabiveis.

Memorial Informac6es sobre os
rejeitos

a) origem dos rejeitos;

b) estimativa da composicao fisico-gravimeétrica
dos residuos, com indicagdo, no minimo, das
fracOes de residuos organicos, reciclaveis e de
rejeitos;

¢) peso especifico dos rejeitos; e

d) peso especifico dos rejeitos compactados.

Estimativa da quantidade
de rejeitos

a) quantidade diaria, mensal e anual de rejeitos; e
b) demonstracéo do critério adotado para
estimativa do quantitativo de rejeitos,
considerando, se possivel, a série histérica.

Caracterizagéo do local

a) critérios basicos utilizados para a selecao da
area;

b) localizacéo e caracterizagdo topografica;

c) caracterizacéo geoldgica e geotécnica;

d) caracterizacao climatolégica;

e) caracterizacdo e uso de 4gua e solo;

f) caracterizacdo da &rea e da circunvizinhanca;
g) caracterizacao arqueoldgica, quando couber;
h) informacdes sobre as jazidas a serem
utilizadas na implantagdo ou na operacgéo do
aterro, quando houver necessidade de utilizacdo
desses materiais; e

i) prazo de operacao do aterro sanitario por etapa,
estimado em funcdo da quantidade de rejeitos a
ser disposta e capacidade da area.

Concepcao e justificativa

Concepcao e metodologia que serdo adotados

do projeto para operacdo, justificando-os em face as suas
finalidades, considerando a vida til do aterro e
das etapas de operagéo.
Especificacbes e Descricdo e a) acessos e isolamento da area do aterro
Memorial especificacdes dos sanitario;

elementos do projeto

b) locais de recepcado, administracdo, pesagem,
células de disposic¢ao final de rejeitos, tratamento
de lixiviados, entre outros;

c) terraplenagem, com volumes de movimentacéo
de terra, quantificacdo detalhada e mapa de
cubacéo;

d) preparo do local de disposicéo;

e) sistema de impermeabilizacdo de base e de
cobertura final;

f) sistema de drenagem e remocéo de lixiviados;
g) sistema de tratamento de lixiviados;

h) sistema de drenagem e tratamento de gases;
i) sistema de drenagem superficial,

j) sistema de monitoramento ambiental,

k) sistema de cobertura diéria;

) sistema viério;

m) projeto de estabilidade do macico e taludes;
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n) procedimentos de controle operacional e
manutencédo do aterro;

0) plano de encerramento e monitoramento do
aterro;

p) projetos complementares, tais como de
instalacoes;

q) sistemas de protecdo ambiental; e

r) indicacao das areas de preservagédo ambiental,
quando houver.

Células de disposicéo final

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) metodologia de construcdo, implantacéo e
operacao;

b) indicag&o dos taludes, alteamentos, camadas
de impermeabiliza¢éo do solo, drenos de
lixiviados e gases, entre outros;

c) apresentagdo das hipéteses, parametros para o
célculo da estabilidade de taludes, bermas de
equilibrio e recalques diferenciais; e

d) meméria de calculo.

Sistema de
impermeabilizacéo de
base e de cobertura final

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) tipo de impermeabilizagcdo adotado;

b) dimensdes e capacidades dos elementos, com
memoaria de calculo;

¢) materiais empregados com suas
especificacdes e caracteristicas; e

d) especificagfes construtivas.

Sistema de drenagem e
remocdo de lixiviados

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) estimativa da quantidade de lixiviados;

b) dimensdes e capacidades dos elementos, com
memdaria de calculo;

¢) materiais empregados com suas
especificacdes e caracteristicas; e

d) especificagfes construtivas.

Sistema de tratamento de
lixiviados

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) estimativa da quantidade de lixiviados a tratar;
b) caracteristicas fisica, quimica e biol6gica dos
lixiviados;

c) dimensodes e capacidades dos elementos, com
memoaria de calculo;

d) materiais empregados com suas
especificacdes e caracteristicas;

e) especificagfes construtivas;

f) tipo de tratamento e sequéncia de operacdes
g) caracteristicas do corpo receptor, quando
houver; e

h) pardmetros estabelecidos para o controle
tecnoldgico.

Sistema de drenagem e
tratamento de gases

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) estimativa da quantidade de gases gerados;

b) dimensdes e capacidades dos elementos, com
memoaria de calculo;
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¢) materiais empregados com suas
especificacdes e caracteristicas;

d) especificagc8es construtivas; e
e) destinacdo do gas gerado.

Sistema de drenagem
superficial

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) vazéo de dimensionamento, com memoria de
calculo;

b) dimensdes e capacidades dos elementos, com
memodria de célculo;

¢) tipo de revestimento dos canais com
especificacdo quanto ao material utilizado; e

d) locais de descarga da agua coletada pelos
canais.

Sistema de
monitoramento ambiental

Contemplando os seguintes sistemas, dentre
outros:

a) drenagem e tratamento dos gases e lixiviados;
¢) 4guas subterraneas, com a localizacéo dos
pocos de monitoramento;

d) corpos hidricos no entorno; e

e) geotécnico, quando couber.

Sistema de cobertura
diaria

Apresentacdo dos seguintes itens, no que couber:
a) tipo de cobertura adotada;

b) materiais empregados com suas
especificacdes e caracteristicas;

c) procedimento de execucéao; e

d) indicacéo de &reas de empréstimo de material
para cobertura e/ou aproveitamento do material
escavado.

Uso futuro da area do
aterro sanitario

Destinacao prevista a ser dada ao aterro, apds o
encerramento da vida Util efetiva.

Desenho Concepcéo Geral

Devem ser apresentados 0s seguintes elementos:
a) localizacao geografica georreferenciada do
aterro sanitario;

b) acessos principais e instalacdes de apoio;

¢) cursos de 4gua e pogos existentes na regido;
d) caracterizacdo do uso e ocupac¢éo do solo no
entorno do empreendimento com identifica¢éo de
areas que sofrerdo impacto ambiental,

e) indicacéo georreferenciada das jazidas de
empréstimo, se couber;

f) indicacdo da area de armazenamento do
material de cobertura, quando necessario; e

g) indicacéo das areas de preservacao ambiental,
quando houver.

Areas de disposicéo de
rejeitos

Apresentacdo de desenho planialtimétrico da area
do aterro sanitario em formato dwg ou similar,
contendo, no que couber:

a) indicacao das areas de disposicéo dos rejeitos;
b) limites da &rea total a ser utilizada;

C) vias internas; e
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d) sequéncia de preenchimento da area ao longo
do tempo.

Células de disposicéo final

Apresentacéo de plantas em formato dwg ou
similar, contendo, no que couber:

a) levantamento planialtimétrico da area de
implantag&o deste sistema; e

b) plantas baixas, cortes longitudinais,
transversais e detalhes esquematicos necessarios
para adequada visualizacédo dos elementos das
células (taludes, alteamentos, camadas de
impermeabilizacédo do solo, drenos de lixiviados e
gases, entre outros)

Sistema de drenagem de
lixiviados e gases

Apresentacéo de plantas em formato dwg ou
similar, contendo, no que couber:

a) elementos componentes do sistema de
drenagem e remocéo de lixiviados das células;
b) elementos componentes do sistema de
drenagem de gases das células;

c) plantas baixas, cortes longitudinais,
transversais, e detalhes esquematicos
necessarios para adequada visualizagéo dos
elementos dos dois sistemas; e

d) representacéo esquematica da interligacdo do
sistema de drenagem ao sistema de tratamento
dos lixiviados.

Sistema de drenagem
superficial

Apresentacédo de plantas em formato dwg ou
similar, contendo, no que couber:

a) canais de drenagem superficial, com indicacéo
da secéo transversal e declividade do fundo;

b) plantas baixas, cortes longitudinais,
transversais, e detalhes esqueméticos
necessérios para adequada visualizacdo dos
elementos; e

¢) indicacao dos locais de descarga.

Sistema de tratamento de
lixiviados

Apresentacédo de plantas em formato dwg ou
similar, contendo, no que couber:

a) levantamento planialtimétrico da area de
implantagéo deste sistema;

b) fluxograma do processo de tratamento;

¢) detalhamento dos elementos constituintes;

d) plantas baixas, cortes longitudinais e
transversais necessarios a adequada visualizagédo
do sistema; e

e) locacdo dos pontos de descarga de efluentes.

Representacéo do aterro
sanitario concluido

Apresentacdo de plantas em formato dwg ou
similar, contendo, no que couber:

a) apresentacao de planta da area do aterro
sanitario, onde esteja representado o aterro
concluido; e

b) apresentacao de cortes transversais e
longitudinais do aterro sanitario concluido,
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posicionados de forma a representar os detalhes
necessarios a perfeita visualizacao da obra.

Orcamento Planilha Orgamentéria

Apresentacdo, no minimo, dos seguintes itens:
a) detalhamento das composic¢des de custos
unitarios adotadas, ou indicacéo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) planilha de quantitativos com referéncia ou
cotacéo de precos dos servicos;

c¢) detalhamento dos custos de administracéo
local, quando houver;

d) detalhamento e composicéo analitica dos
encargos sociais adotados;

e) detalhamento e calculo do BDI; e

f) planilhas desenvolvidas para a elaborag&o do
orcamento estimativo em meio eletrénico, com
férmulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
bloqueio aos célculos, e, quando for o caso,
descricdo do inter-relacionamento com outras
planilhas.

Cronograma

Apresentacao do cronograma fisico e financeiro
da construcdo do aterro.

Observacgdo: Em casos de aterros sanitarios de pequeno porte (com disposicdo de residuos soélidos
urbanos igual ou inferior a 20T/dia), assim definidos na Resolucdo n® 404/2008 do CONAMA, as
disposi¢Bes desta tabela, podem ser compatibilizadas, de forma a atender ao que estabelece a NBR

15.849/2010.

Tabela 6.5 — Projeto de Operacdo do Aterro Sanitério

Elemento Conteudo

Detalhamento

Especificagcbes Informag8es cadastrais

a) projeto do aterro sanitario (tabela 6.4),
incluindo o as built;

b) qualificacdo da entidade ou profissional
responséavel pelo projeto do aterro sanitario, e sua
situacao perante a entidade profissional
competente;

¢) qualificacdo da entidade responsavel pela
construcéo do aterro sanitério;

d) apresentacéo da Licenca Ambiental de
Operacéo;

e) horario de funcionamento do aterro; e

f) indicacdo do prazo de operacdo de cada etapa.

Memorial Informac8es sobre os

rejeitos

a) origem;

b) estimativa da composicao fisico-gravimétrica
dos residuos, com indicagdo, no minimo, das
fracOes de residuos organicos, reciclaveis e de
rejeitos;

) peso especifico dos rejeitos; e

d) peso especifico dos rejeitos compactados.

Estimativa da quantidade
de rejeitos

a) quantidade diaria, mensal e anual de rejeitos; e
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b) demonstracao do critério adotado para
estimativa do quantitativo de rejeitos,
considerando, se possivel, a série histérica.

Concepcao e justificativa
do projeto

Concepcao e metodologia de operacdo adotadas,
justificando-as em face as suas finalidades,
considerando a vida (til do aterro.

Procedimentos de
controle, operacéo e
manutencgao

a) logistica de recepcédo e pesagem dos rejeitos;
b) sistema de disposicdo e compactacdo dos
rejeitos em células de disposicéo final;

c¢) sistema de impermeabilizacéo;

d) sistema de drenagem e remocao de lixiviados;
e) sistema de tratamento de lixiviados;

f) sistema de drenagem e tratamento de gases;
g) sistema de drenagem superficial,

h) sistema de cobertura diaria;

i) sistema viario;

j) plano de monitoramento ambiental;

k) plano de analise e amostragem de residuos;
I) plano de emergéncia;

m) plano de inspe¢éo e manutencao;

n) monitoramento da vida util estimada;

0) infraestrutura operacional e de apoio
(edificagBes, instalagcbes, paisagismo, cercas,
portbes, etc);

p) manuais de operacéo dos sistemas; e

) registros da operag&o e monitoramento.

Especificagbes e
Memorial

Logistica de recepcao e
pesagem dos rejeitos

a) controle de recebimento de rejeitos;
b) identificacéo e pesagem; e

¢) controle da origem, caracteristicas e
quantidade dispostas.

Sistema de disposi¢éo e
compactacao dos rejeitos
em células de disposicdo
final

a) metodologia de operacéo e encerramento das
células;

b) procedimentos e logistica de descarga,
espalhamento e compactacédo dos rejeitos;

¢) procedimentos de movimentacao de terra e
recobrimento; e

d) informacgbes sobre as jazidas a serem
utilizadas para operacéo das células, quando
houver necessidade de utilizacdo de materiais de
empréstimo.

Sistema de
monitoramento ambiental

Apresentacdo, no minimo, dos seguintes
elementos:

a) monitoramento das aguas subterrdneas com a
localizacéo dos pogos de monitoramento;

b) monitoramento dos corpos hidricos no entorno;
¢) monitoramento geotécnico, quando couber; e
d) monitoramento das areas de preservagéo
ambiental, se houver.
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Plano de Inspecao e a) frequéncia da inspecéao, que deve levar em
Manutencéo conta a probabilidade de falha do equipamento ou
componente do sistema e o plano de emergéncia;
b) situacdes que devem ser observadas durante a
inspecdo, tais como:

- bombas inoperantes ou vazando, erosdo nos
diques, drenos entupidos, etc.;

- aparecimento de trincas, fissuras ou surgéncias
de lixiviados;

- processos erosivos;

- recalques e rebaixamento da camada superior
do aterro;

- existéncia e adequacéo da cobertura
operacional;

- condicao operacional da frente de trabalho;

- existéncia e adequacédo da cobertura vegetal;

- condicdo operacional do aceiro;

- condicdo operacional do sistema de drenagem:;
e

- carreamento de residuos pelo vento, dentre
outros.

Orgcamento Planilha Or¢camentaria Apresentacao, no minimo, dos seguintes itens:
a) detalhamento das composic¢des de custos
unitérios adotadas ou indicacéo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) relacéo de pessoal (com funcbes e
atribuicbes), maquinas e equipamentos
dimensionados para a operacgéo do aterro (com
as respectivas atividades previstas);

¢) planilha de quantitativos com referéncia ou
cotacéo de precos dos servicos;

d) detalhamento dos custos fixos e variaveis, com
justificativa dos indices de consumo adotados
para os veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas;

e) detalhamento dos custos de administracdo
local, quando houver;

f) custos de mé&o de obra com detalhamento dos
encargos sociais adotados;

g) detalhamento e calculo do BDI; e

h) planilhas desenvolvidas para a elaborac¢édo do
orcamento estimativo em meio eletrénico, com
férmulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
blogueio aos célculos, e, quando for o caso,
descricdo do inter-relacionamento com outras
planilhas.

Orcamento Cronograma Apresentacdo do cronograma fisico e financeiro
de operacédo do aterro.

Observagdo: Em casos de aterros sanitarios de pequeno porte (com disposicao de residuos soélidos
urbanos igual ou inferior a 20T/dia), assim definidos na Resolucdo n® 404/2008 do CONAMA, as
disposi¢fes desta tabela podem ser compatibilizadas, de forma a atender ao que estabelece a NBR
15.849/2010.
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Tabela 6.6 — Projeto de transporte de residuos poés transbordo

Elemento Contetdo

Detalhamento

Memorial e Desenho | Definicdo da quantidade
de rejeitos que serdo
transportados para

disposicéo final

Demonstracéo do critério adotado para estimativa
do quantitativo de rejeitos, inclusive descrevendo o
peso especifico. Caso a estimativa seja baseada
em servi¢cos anteriores, deve-se apresentar a série
historica.

Estacdo de Transbordo

Apresentar:

a) local georreferenciado, disponibilizado em
arquivo eletrbnico, gerado por softwares de
tratamento e manipulagéo de dados;

b) elementos de projeto demonstrando as
instalacdes existentes, inclusive com a forma de
armazenamento de rejeitos adotado;

¢) capacidade de armazenamento de rejeitos;

d) capacidade operacional (carga e descarga de
caminhdes, entre outros); e

e) licenca ambiental da estacdo de transbordo,
guando exigivel.

Local da disposicéo final

Apresentar:

a) local georreferenciado, disponibilizado em
arquivo eletrénico, gerado por softwares de
tratamento e manipulagéo de dados;

b) licenca ambiental de operacdo do local da
disposic¢éo final; e

c) documento de autorizacdo para a disposi¢édo
final dos residuos emitido pela entidade ou
profissional responsavel pelo aterro.

Roteiro de transporte

Apresentar:

a) critérios adotados para a definicdo do roteiro de
transporte, tais como distancia percorrida e tempo
de deslocamento; e

b) roteiros georreferenciados, disponibilizados em
arquivo eletrdénico, gerado por softwares de
tratamento e manipulagéo de dados.

Dimensionamento da mao
de obra, veiculos,
equipamentos e insumos

Concepcao e metodologia adotadas,
apresentando:

a) capacidade dos veiculos de transporte;

b) dimensionamento do numero de viagens
necessarias;

c) conformidade do tempo de armazenamento com
o plano de controle ambiental da estacdo de
transbordo;

d) nimero de caminhdes e equipamentos;

€) numero de motoristas e ajudantes, descrevendo
a quantidade de horas trabalhadas; e

f) consumo de insumos utilizados para o transporte
(combustivel, pneus, entre outros).

Orgamento Planilha Or¢camentaria

Apresentacdo, no minimo, dos seguintes itens:
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a) detalhamento das composic¢des de custos
unitarios adotadas ou indicacéo das planilhas ou
sistemas referenciais utilizados;

b) planilha com a referéncia ou cotacéo de precos
de veiculos, equipamentos, insumos e
ferramentas utilizados na composicdo de precos;
d) detalhamento dos custos de administracéo
local, quando houver;

e) custos de mao de obra com detalhamento dos
encargos sociais adotados;

f) detalhamento e célculo do BDI; e

g) planilhas desenvolvidas para a elaboracdo do
orcamento estimativo em meio eletrbnico, com
féormulas discriminadas, sem a exigéncia de
senhas de acesso ou de qualquer forma de
bloqueio aos célculos, e, quando for o caso,
descricdo do inter-relacionamento com outras
planilhas.
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